Realizacija elektronskih sklopov

EMC nacrtovanje tiskanih vezij
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Tipicno nadomestno vezje logicnih vrat
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Kirchhofov tokovni zakon digitalnem vezju
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Digitalni signali
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Ovojnica spektra signala trapezoidne oblike
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Vpliv dviznega Casa in frekvence signala
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Dolzina linije, ki seva EMI

* |zkustveno pravilo:

= dolzina linije, ki deluje kot antena: [ > i

--

1us 300 kHz 1000 m 150 m
300 ns 1 MHz 300 m 15m
100 ns 3 MHz 100 m 5m
30 ns 10 MHz 30 m 1.5m
10 ns 30 MHz 10 m 50 cm
3ns 100 MHz 3m 15cm
1ns 300 MHz 1m 5cm

300 ps

1 GHz

30 cm

1.5cm
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Ovojnica sevalnih spektrov linije s trapezoidno obliko
signala 4
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Mehanizmi generiranja sofaznih motenj

* Tokovni
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Tokovno generiranje sofaznih motenj
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Mehanizmi generiranja sofaznih motenj

* Napetostni
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Izbira optimalne strukture plasti PCB

* |zbira Stevila plasti
* |zbira funkcije posamezne plasti

Loops formed by sign
traces form antenna

Ground Plane

Power Plane
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Linije na PCB
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Zrcalna ravnina
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navidezna zrcalna slika
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Povratna pot
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Dvoplastno vezje z zrcalno ravnino

* Primer: DVBT antenski ojacevalnik
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Povratna signalna pot

GND

Critical signal
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Re-routing the ground
to reduce ground loop
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Primer sevanja linije s 50 MHz signalom

PCB FR4, debeline 1.5 mm

Linija dolga 10 cm, Sirine 1.2 mm

Signal 50 MHz, dvizni cas 4ns, amplituda 3V
Meritev jakosti E polja 5 cm nad linijo

. Brez zrcalne ravnl A Zrcalno ravnino
Ref 80 dBuV Atten 0 dB Ref 80 dBpY Atten @ dB
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#Res BH 9 kHz YBH 36 kHz Sweep 13.42 s M *Res BH 9 kHz YBH 3@ kHz Sweep 13.42 s
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Neprekinjena zrcalna ravnina
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Prekinitev zrcalne ravnine




Prekinitev zrcalne ravnine
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Prekinitev zrcalne ravnine zaradi izvrtin

podrocje brez bakra v spodnji plasti

povratni tok
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Segmentacija zrcalne ravnine

Napajalnik
Hitra vezja

- Obdutljiva
Srednje hitra analogna vezja
digitalna vezja




REALIZACIJA ELEKTRONSKIH SKLOPOYV

EMC nacrtovanje tiskanih vezij 11.12.2013

LocCitev zrcalnih ravnin
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Signalne povezave med otoki

Visokofrekvencne povezave Nizkofrekvencne povezave
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AV AN ]

Zascitni obroc (guard ring)

Power supply decoupling
VCC

PLL filter network

Crystal

Ground plane also
acts as guard ring
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against noise.
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Primer priklopa oscilatorja
GND Plane

Separated GND _— Crystal

Island on toplayer
(carved out from 8
global GND layer)

— Load capacitors

Vias to GND island =——

Via to global
GND layer
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Primer napacnega priklopa oscilatorja

nbly Testpoint Usage: Het DO
8213.075 mils (39-Hodes)
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Popravek

1: NetC8_1




